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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegélowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania
iodbioru robdét drogowych, odwodnienia i pokrewnych do projektu przebudowy ulicy
Napoleonskiej w Gliniance i Czarndwce w gminie Wigzowna, powiat otwocki, wojewodztwo
mazowieckie. Specyfikacje stanowia zalacznik do tego projektu. Zostaly one wykonane na
zamowienie Zarzadu Droég Powiatowych w Otwocku z siedziba w Karczewie, ul. Bohateréw
Westerplatte 1, 05-480 Karczew, ktory jest inwestorem ulicy Napoleonskiej. Ta ulica droga
powiatowa w zarzadzie owego Zarzadu.

Przebudowa ulicy obejmie nastepujace asortymenty robot:

* przygotowanie terenu, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45111213-4,

* roboty ziemne (wykonanie wykopow), kod Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45112400-9,

* roboty drogowe na ulicy, kod Wspolnego Stownika Zamdéwien CPV 45233252-0,

* budowe uktadu odwodnienia, kod Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45232450-1,

* wykonanie zielencéw, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45112710-5,

* oznakowanie pionowe i poziome, kody CPV 45233290-8, 45233221-4.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i Zrédta informacji:

a) Projekty przebudowy ulicy Napoleoniskiej w Gliniance i Czarndwce, gmina Wiazowna,
polegajacej na dobudowie chodnika, Biuro Prac Inzynierskich sp. z 0.0.,, Warszawa, listopad
2014,

b) Ogodlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych, Branzowy Zaklad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z o.0.,

c) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz. U. Dz. U. z 25 lutego 2013 r., poz.
260, z pézniejszymi zmianami,

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. z 29 listopada 2013 r., poz. 1409,

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.
U. 43/1999, poz. 430, z pdzniejszymi zmianami,

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz. U.
z 24 wrzesnia 2013 r., poz. 1129,

g) Polskie Normy i normy branzowe,

h) Wspdlny Stownik Zamoéwien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach ¢, d, e, f oraz wiedza techniczna.
2 Postanowienia og6lne

Wykonawca robot powinien:
a) wykonywacd roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki

budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
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b)

j)

k)

)

zapewni¢ wykonywanie robdt w sposdb bezpieczny dla pracownikéw i 0oséb postronnych,
w szczegoOlnosci stosowac sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych, Dz. U. 118/2001, poz. 1263, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
w czasie wykonywania robot budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym:

opracowac i wdrozy¢ plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

wdrozy¢ projekt organizacji ruchu na czas robot,

zabezpieczy¢ teren budowy, a szczegolnie wykopy, przed wtargnieciem oséb postronnych,
wykazac szczegdlna ostrozno$¢ podczas wycinki i karczowania drzew,

sktadowac¢ materialy w miejscu i w sposdb nieutrudniajacy ruchu kolowego i pieszego oraz
niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,

eliminowad zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,

eliminowa¢ negatywny wplyw robdt na srodowisko, a w szczegoélnosci halas oraz
zanieczyszczenie gleby i wéd gruntowych, utrzymywac w czystosci przyleglte tereny, w tym
przylegte jezdnie i chodniki, my¢ zabrudzone kota samochodéw i maszyn roboczych
opuszczajacych teren budowy,

zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikow (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektow polozonych wzdtuz ulicy objetej robotami,
zapewni¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (podwieszenie, osloniecie itp.), zapewni¢ dostep wilasciwych zarzadcéw do
tych urzadzen,

uzyska¢ zgode na wykonywanie robot w pasach drogowych ulic objetych robotami od

organdw zarzadzajacych tymi pasami (Urzad Gminy Wiazowna, Zarzad Drog Powiatowych),

m) wykonywac roboty pod nadzorem przedstawicieli tych organéw,

n)

0)
p)
q)
r)
s)

t)

u)

wykonywac roboty w poblizu urzadzen obcych pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich
zarzadcow tych urzadzen,

rozpoczac roboty po protokdlarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,
umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewni¢ odpowiednia koordynacje robét prowadzonych przez podwykonawcow,

zapewni¢ obstuge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegdlnosci  wytyczenia potozenia elementéw ulicy, rzednych wysoko$ciowych,
inwentaryzacji powykonawczej elementéw wybudowanego obiektu,

stosowac materiaty posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub rownowazne swiadectwa
dopuszczenia do obrotu,

zatrudniac¢ osoby majace odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,
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v) uzywac sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych
operatorow,

w) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do treSci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowac¢ o uzasadnione zmiany
w rozwiazaniach projektowych,

x) przedstawia¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegolne asortymenty
robdt; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiaé przed zakryciem,

y) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych préb laboratoryjnych i badan, w szczegolnosci podtoza
gruntowego, zasypek wykopdéw oraz podbuddéw z kruszyw,

z) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.

3 Roboty przygotowawcze

Nalezy rozebra¢ wszystkie elementy i nawierzchnie twarde, kolidujace z robotami
przewidzianymi do wykonania, takie jak fragmenty jezdni przy budowie przepustow pod
jezdnia, fragmenty chodnika, zjazdy, krawezniki i oporniki wraz z fawami, obrzeza, przepusty
pod zjazdami. Rozbiérki nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie, oddzielnie sktadajac
materiaty nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania, a oddzielnie gruz. Oceny przydatnosci
materiatéw do powtdérnego wykorzystania nalezy dokona¢ w porozumieniu z inspektorem
nadzoru. Przydatne materialy nalezy wywiez¢ i ztozy¢ w miejscu wskazanym przez inspektora
nadzoru, a gruz wywiez¢ na zwatke lub wykorzysta¢ w inny sposob, uzgodniony z inspektorem
nadzoru. Zaleca si¢ wykorzystac¢ gruz betonowy jako surowiec wtérny do produkcji kruszywa do
betonu, a kore asfaltowa jako surowiec do produkcji masy asfaltowej na nawierzchnie dla ruchu
lekkiego.

Nalezy usunaé z terenu budowy (wycia¢ i wykarczowac) 3 kolidujace drzewa, bedace
w zlym stanie zdrowotnym. Wycinke tych drzew nalezy prowadzi¢ ze zwigekszona ostroznoscia.
Galezie, pnie i karpy wycinanych drzew usuna¢ z placu budowy w sposéb uzgodniony
z inspektorem nadzoru. Doty po karczunku zasypac¢ piaszczystym gruntem rodzimym (moze
pochodzi¢ z wykopoéw pod nawierzchnie) warstwami po 20 cm, z zageszczeniem do wskaznika
1,0.

Korzenie i pnie pozostatych drzew, znajdujacych sie w strefie pracy maszyn budowlanych
i manewrowania $srodkéw transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez obtozenie
pnia deskami do wysokosci 2,0 m i obwiazanie oraz przykrycie korzeni matami stomianymi

i podlanie woda.
4 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie potozenie krawedzi poszerzenia jezdni na tuku oraz obu
krawedzi chodnika. Projektowane rzedne podioza i poszczegdlnych warstw nawierzchni na
krawedziach chodnikéw, jak réwniez rzedne elementéw odwodnienia takze nalezy wyznaczac

geodezyjnie. Nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie potozenie wysokosciowe poszczegdlnych warstw
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nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazddw w sposdb podany w niniejszych specyfikacjach. Na
zakonczenie robot nalezy wykonac¢ inwentaryzacje powykonawcza elementéw wybudowanego
obiektu wraz z urzadzeniami odwadniajacymi. Urzadzenia podlegajace zakryciu powinny zostac

zinwentaryzowane przed ich zakryciem.
5 Wykonanie koryt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

Przed przystapieniem do wlasciwego wykonywania koryt nalezy usuna¢ i wywiezé
wierzchniq warstwe gruntu, zawierajaca czesci organiczne oraz korzenie i pedy roslin.

Koryta pod poszerzenie jezdni, pobocza, chodniki i zjazdy mozna wykonywac
mechanicznie ze zwigkszona ostroznoscig, z poglebieniem i wykonczeniem recznym, lub
calkowicie recznie, a w sasiedztwie drzew, stupow, ogrodzen, elementéw armatury urzadzen
podziemnych oraz nad gazociagami, kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wylacznie
recznie. Przed przystapieniem do mechanicznego wykonania koryt potozenie elementow
armatury urzadzen podziemnych oraz gazociagdw i kabli nalezy oznaczy¢ tyczkami.

Glebokos¢ koryta powinna zapewnia¢ wykonanie konstrukcji nawierzchni przewidzianej
w dokumentacji projektowej. Dochodzac do dna koryta, ostatnie 10 cm gruntu nalezy usuna¢
recznie $cinajac grunt topatg tak, aby nie naruszy¢ struktury dna. Jezeli w trakcie wykonywania
koryta okaze si¢, ze ziemia roslinna siega ponizej dna koryta (co jest mato prawdopodobne),
nalezy ja catkowicie usuna¢, a przestrzen miedzy dnem wykopu a projektowanym dnem koryta
uzupelni¢ gruntem piaszczystym pochodzacym z innego miejsca koryta, postepujac jak przy
dodawaniu gruntu w wypadku wykonania zbyt glebokiego koryta. Nalezy nada¢ dnu koryta
wymagane spadki podtuzne i poprzeczne. Nie wykonywaé robot w czasie duzych opaddow
deszczu. Nie dopuszcza¢ do gromadzenia si¢ wody w korycie, zbierajaca sie¢ wode nalezy
odpompowac. Grunt z koryt nalezy wywiez¢ w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Czes¢ gruntu wydobytego z koryt nalezy przeznaczy¢ na nasyp w miejscach, gdzie poziom
chodnika odrywa si¢ od terenu. Ten grunt nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym powstatym po
usunieciu warstwy pobocza zawierajacej czesci roslin. Zageszcza¢ warstwami po 20 cm do
wskaznika co najmniej 1,0.

Grunt podloza pod poszerzenie jezdni, zjazdy i pobocze powinien charakteryzowac sig
wtornym modutem odksztalcenia przynajmniej 120 MPa, a pod chodniki przynajmniej 100 MPa.
Modut odksztalcenia nalezy bada¢ w sposdb okreslony w Polskiej Normie PN-5-02205:1998
,Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Jezeli ta wartos$¢ nie jest osiggnieta, nalezy dno koryta
dogesci¢ przy wilgotnosci optymalnej lub rézniacej si¢ od optymalnej nie wiecej niz od —20 do
+10 % wilgotnosci optymalnej. W przypadku zbyt malej wilgotnosci dno koryta nalezy skropi¢

woda, przy wilgotnosci zbyt duzej — poczekac¢ na przeschniecie w sposob naturalny. Wilgotnos¢
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i zageszczenie gruntu podioza nalezy sprawdzi¢ w jednym punkcie poszerzenia jezdni, w dwdch
punktach na poboczu, dwoéch punktach na chodniku oraz na dwdch zjazdach na kazde 100 m
ulicy.

Rzedne dna koryta nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej w jednym przekroju
przy obu krawedziach poszerzenia jezdni oraz na obu krawedziach pobocza i przy obu
krawedziach chodnika w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m, jak réwniez w dwdch
punktach kazdego zjazdu. Sprawdzone rzedne moga si¢ r6znic¢ od projektowanych nie wiecej niz
0 -2 do +1 cm. Koryto zbyt ptytkie nalezy pogtebi¢ Scinajac grunt fopata. W przypadku zbyt
glebokiego koryta powierzchnia dna powinna zosta¢ naprawiona przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie rodzimego gruntu piaszczystego, wyrdéwnanie
i zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia podtoza jest niedopuszczalne.

Koryto uznaje sie¢ za wykonane poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria glebokosci,
nosnosci i wilgotnosci. W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch pojazdéw ani maszyn
niezwiazany z wykonywaniem warstw wyzej lezacych. Naprawa uszkodzen dna koryta obciaza

wykonawce robot.

6 Warstwa z kruszywa naturalnego

6.1 Material

Warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm
wykonuje si¢ jako ulepszenie podloza gruntowego (warstwe odsaczajaca) pod poszerzeniem
jezdni i poboczem oraz pod chodnikami i zjazdami. Ponadto warstwa o grubosci 15 cm stanowi
podtoze pod przepusty.

Materiatem powinna by¢ naturalna lub sztuczna mieszanka piasku i zwiru (pospdtka),
spelniajaca wymagania normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
ininiejszych specyfikacji. Kruszywo to powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych
i domieszek gliny, spelnia¢ wymagania dla kruszyw naturalnych do podbudowy i odznaczac sig¢
nastepujacymi wtasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
» wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
» Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obrotéw — do 35 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow — do 30 %,
* nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 2,5 %,
* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
* wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,
- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienia na ponizszym rysunku.
Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce wyposazonej

w urzadzenia dozujace wode, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej.
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6.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy =z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich
i srednich walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
a w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wytadowywaé bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubos¢
rozkltadanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu osiagnac¢ grubos¢ rowna grubosci
projektowanej przy osiagnieciu wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wigcej, mieszanke nalezy

osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszcza¢ przy
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uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na jezdni, zjazdach i na poboczu powinien wynosic¢

co najmniej 1,03, a na chodniku i pod przepustami co najmniej 1,0.
6.3 Kontrola i odbidr robét

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
oceng wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywaé dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubo$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego nalezy sprawdzaé¢ w jednym
punkcie poszerzenia jezdni, w dwoch punktach na poboczu, dwoéch punktach na chodniku oraz
na dwoch zjazdach na kazde 100 m ulicy. Ponadto nalezy je sprawdzi¢ w jednym miejscu pod
kazdym przepustem. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 6.2. Rzedne wierzchu tej warstwy
nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej w jednym przekroju przy obu krawedziach
poszerzenia jezdni oraz na obu krawedziach pobocza i przy obu krawedziach chodnika w
przekrojach oddalonych od siebie o 20 m, jak rowniez w dwodch punktach kazdego zjazdu.
Ponadto nalezy je sprawdzac na poczatku i na koncu kazdego przepustu. Zmierzone rzedne moga
sie rozni¢ od projektowanych nie wigcej niz o +1 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od grubosci lub rzednych
projektowanych, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci 10 cm, dodanie
lub zebranie materiatu, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie moze odbywac sie ruch
budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch obcy.

Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robét.
7 Podbudowa z kruszywa lamanego

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm
i uziarnieniu 0/31,5 mm stosuje si¢ pod chodniki, a o grubosci 20 cm i uziarnieniu 0/31,5 mm pod
poszerzenie jezdni i pod zjazdy. Ponadto warstwa kruszywa lamanego o grubosci 15 cm
iuziarnieniu 0/31,5 mm stanowi umocnienie pobocza. Wszystkie wymienione elementy nalezy
wykona¢ jednowarstwowo. Stabilizacja mechaniczna polega na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
7.1 Material

Materialem powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigekszych od 8 mm,
spelniajace wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Nalezy stosowac
kruszywo ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Nie dopuszcza si¢

kruszywa ze skal osadowych (wapienry, dolomit itp.). Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
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zanieczyszczen obcych i domieszek gliny. Kruszywo to powinno spetnia¢ wymagania normowe
dla kruszyw tamanych do podbudowy i odznaczac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:
* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
» wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
» Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obrotéw — do 35 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow — do 30 %,
* nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 3 %,
* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
* wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna lezec
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dla kruszywa 0/31,5 na powyzszym rysunku.
Krzywa ta powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Mieszanke

kruszywa famanego nalezy wytwarza¢ w mieszarce wyposazonej w urzadzenie dozujace wode.

7.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z ciezkich i $rednich walcow

stalowych gltadkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
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dostepnych moga by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyijne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Wyladowywac¢ bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubosc
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu otrzymaé grubos¢ réwna
wymaganej z doktadnoscig do +1 cm, w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona potrzebna iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wigcej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszcza¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na poszerzeniu jezdni, poboczu i zjazdach
powinien wynosi¢ co najmniej 1,03, a na chodniku co najmniej 1,0. Pierwotny modut
odksztalcenia pod plyta o srednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej 100 MPa, a modut
wtorny 180 MPa.

7.3 Kontrola i odbior robot

Wykonana warstwa powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
oceng wszystkich wiasciwosci wymienionych powyze;j.

Grubos$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa famanego nalezy sprawdzi¢ w jednym losowo
wybranym punkcie poszerzenia jezdni i w jednym punkcie kazdego zjazdu oraz w dwdch
punktach na chodniku i poboczu na kazde 100 m dtugosci ulicy. Kryteria zageszczenia podano
w punkcie 7.2. Rzedne wierzchu warstwy kruszywa tamanego nalezy sprawdzaé metoda
niwelacji geodezyjnej w jednym przekroju przy obu krawedziach poszerzenia jezdni oraz na obu
krawedziach pobocza i przy obu krawedziach chodnika w przekrojach oddalonych od siebie
020 m, jak réwniez w dwoch punktach kazdego zjazdu. Zmierzone rzedne moga sie rézni¢ od
projektowanych nie wiecej niz o +1 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie lub zebranie materialu, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
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Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie moze odbywac sie ruch
budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch obcy.

Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robét.
8 Krawezniki betonowe

Nalezy ustawiac¢ krawezniki betonowe:
e uliczne 15x30 cm, ze skosem 4 cm na 12 cm, na krawedzi jezdni przy chodniku,
* prostokatne (drogowe) 15x22 c¢cm jako obnizone pomiedzy jezdnia a zjazdami oraz na
krawedziach zjazdow i przejsc¢ dla pieszych.
Wysokos¢ kraweznikéw wystajacych 12 cm, kraweznikéw obnizonych przy przejsciach dla
pieszych oraz miedzy jezdnia a zjazdami 2 cm, miedzy zjazdem a zielenicem 5 cm, za$ wtopionych

o wysokosci 0 cm na bocznych krawedziach zjazdéw i miedzy zjazdem a chodnikiem
8.1 Sprzet

Roboty przy ustawianiu kraweznikdw wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

* Dbetoniarek do wytwarzania zapraw,
» wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do nacinania i poszerzania szczelin dylatacyjnych w tawach podkraweznikowych nalezy
stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze tnace, zapewniajace wykonanie
szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach
bocznych. Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance goragcego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiarow szczeliny.

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie
ogrzewanie olejowe i zapobiegac przegrzewaniu zalewy na sciankach kotta.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne
wypelnienie odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni tawy
podkraweznikowej. Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac recznie, np. za

pomoca konewek.
8.2 Materialy

» krawezniki betonowe drogowe, prostokatne o wymiarach nominalnych 15x22 cm,
wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN 1340:2004, z faza w przypadku
kraweznikéw do zastosowania przy krawedzi przej$¢ przez jezdnie oraz miedzy jezdnia
a zjazdem,

* krawezniki betonowe uliczne, prostokatne ze skosem, o wymiarach nominalnych 15x30 cm,
wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN 1340:2004,

* beton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowa, wg PN-EN 206-1:2003,

* zaprawa cementowa do wypetniania spoin,
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* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa,
* asfaltowa masa zalewowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 14188-1:2005.

Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN-197-1.

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimeréow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobra przyczepnos$¢ do sScianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.
Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktéry jest

osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.
8.3 Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny mie¢ wymiary przekroju jak w 8.2 z tolerancja + 3 mm. Powierzchnie
kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,

* rozwarstwienie — niedopuszczalne,

* nieréwnosci powierzchni licowych +3 mm,

* dopuszczalna odchytka dtugosci 1%, nie wiecej niz +10 mm,

* dopuszczalna odchytka innych wymiarow +5% lub +3 mm,

* dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci +0,5 % mierzonej diugosci.

Inne wtasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

* odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatlem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na zginanie- klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 3, oznaczenie H, tj. do 23 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
$ciernej lub 20.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.
8.4 Transport i skladowanie

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w oryginalnych
opakowaniach producenta i skladowane w tych opakowaniach. Powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem

i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien

odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
8.5 Wykonanie robot

Wysokos$ci kraweznikéw nalezy nadawaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy je
ustawiac na fawie z betonu C 12/15, o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

Lawy podkraweznikowe nalezy uklada¢ na dnie koryta pod chodnik, z poglebieniem koryta
w miejscu fawy w razie potrzeby, zgodnie z dokumentacja projektowa, w obustronnym
deskowaniu, a przy krawedzi istniejacej jezdni — w deskowaniu jednostronnym. Betonowanie faw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Co 40-50 m nalezy stosowac
szczeliny dylatacyjne o szerokosci 1-2 cm, wypelniane bitumiczng masa zalewowa. Beton na
dolna czes¢ tawy nalezy rozscieli¢ do wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowana grubosc¢ tej
czesci tawy i zageSci¢ wibratorem plytowym lub ubi¢ ubijakiem. Zalewanie szczelin
dylatacyjnych odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej.

Rzedne linki, wzdtuz ktorej nalezy ustawia¢ krawezniki, powinny by¢ wyznaczone
geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawic¢ kraweznik wzdtuz rozpietej linki, dobijajac mlotkiem
gumowym tak, aby otrzymac¢ wymagane swiatto kraweznika wzgledem powierzchni nawierzchni
i gladka niwelete wierzchu kraweznika. Po ustawieniu kraweznika nalezy wykonac¢ opodr tawy,
jezeli jest przewidziany, ubijajac beton miedzy kraweznikiem a deskowaniem. Potozenie
wierzchu oporu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je catkowicie
wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Przed zalaniem zaprawgq spoiny nalezy oczyscic
i zmy¢ woda. Spoing znajdujaca si¢ nad szczeling dylatacyjng fawy nalezy zala¢ bitumiczng masa
zalewowa. Lawe nalezy utrzymywac przez 7 dni w stanie wilgotnym.

Spoine miedzy ustawionym kraweznikiem a nawierzchnig jezdni nalezy uszczelni¢

asfaltowg masg zalewowa.
8.6 Kontrola i odbior robot

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
» grubos¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni oporu tawy
z dokumentacja projektowa — dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na 100 m ulicy,
* wymiary faw — nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na 100 m ulicy;
tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej, dla szerokosci

+ 10 % szerokosci projektowanej,
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* rownos¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza si¢ ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie na 100 m ulicy przez przylozenie trzymetrowej ltaty, przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig oporu fawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

* zageszczenie faw, ktore bada si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na 100 m ulicy,

* odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekraczac + 2 cm na 100 m
ulicy,

* wizualnie prawidlowos¢ wypetnienia szczelin dylatacyjnych zalewa na goraco.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

* wyglad kraweznikow — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

* dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na 100 m ulicy,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na 100 m ulicy, sprawdzane metoda niwelacji geodezyjnej,

* réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzana w jednym dowolnie wybranym
punkcie na 100 m ulicy przez przylozenie trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

* spoiny, ktore musza by¢ wypelione catkowicie na pelna gleboko$¢;, wypelnienie spoin
sprawdza si¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy. Jezeli
pomiary i badania fawy daly wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan
fragmenty niespelniajace wymagan i je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawic¢ lub wymieni¢
odcinki kraweznika niespelniajace wymagan, a w szczegdlnosci z uszkodzona powierzchnia

licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.

9 Warstwa Scieralna z kostki brukowej

9.1 Przeznaczenie i material

Warstwe Scieralng z kostki brukowej czerwonej, niefazowanej, typu behaton, o grubosci
8 cm wykonuje sie na zjazdach, a z kostki szarej, niefazowanej, prostopadlosciennej typu holland,
o grubosci 8 cm — na chodnikach. Kostke nalezy ukladac¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 4 cm.

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, jedno- lub dwuwarstwowej, atestowane;j.
Kostka powinna speinia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005 i odznacza¢ si¢ nastepujacymi
wlasciwo$ciami:

* brakrys, peknie¢, plam, ubytkow i rozwarstwien,
* powierzchnia gorna réwna i szorstka, krawedzie rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac¢ 2 mm,

* tolerancje dlugosci i szerokoéci + 3 mm, grubosci + 4 mm,
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* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3, oznaczenie D,
tj. ubytek masy po badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie
moze przekraczac 1,5 kg/m?,

* wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu — wytrzymalo$¢ charakterystyczna T nie
mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
roztupywania,

* trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ — material ma zadowalajaca trwatosé, jesli spetnione sa
wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu,

* odpornos¢ na $cieranie — klasa 3, oznaczenie H, tj. do 23 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub 20.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

* odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja wymagana
odpornosc¢ na poslizg lub poslizgniecie.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie S$rodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy

(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
9.2 Transport, skladowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na
paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Do przycinania kostek nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem

i wykruszaniem narozy.
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Na podbudowie roztozy¢ i wyprofilowa¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci okoto
5,5 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ ja na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu jednoczesnie wspolczynnika
wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10
MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, za$ po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.

Kostke nalezy ukladac recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Miedzy kostkami
zachowywacd szczeliny od 2 do 3 mm. Po ufozeniu kostki szczeliny nalezy wypetic¢ suchym,
przesianym piaskiem i zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych.
Po wypelnianiu szczelin piaskiem nawierzchnie z kostki nalezy starannie oczys$ci¢, a nastepnie
przystapi¢ do ubijania nawierzchni za pomoca wibratorow ptytowych z oslona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupenic¢ szczeliny piaskiem i zamiesc¢
nawierzchnie. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawaq musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce. W stosunku do kraweznikéw i obrzezy
powinny by¢ zachowane réznice wysokosci pokazane w dokumentacji projektowej.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
9.3 Kontrola i odbidr robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Nalezy tez sprawdzi¢ wyglad kazdej
partii kostek.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

* pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

* sprawdzenie, czy przyjety kolor nawierzchni jest zachowany,
* sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,

* sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Rzedne nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach chodnika
w przekrojach co 10 m, a ponadto na kazdym zjezdzie przy dwdch przeciwlegltych krawedziach
zjazdu. Rzedne te moga sie rézni¢ od projektowanych nie wiecej niz o -1 do +1 cm. Réwnos¢
podtuzng nalezy sprawdzac¢ przykiadajac tate o dlugosci 4 m. Przeswity miedzy lata a
nawierzchnia nie powinny przekracza¢ 1 cm. Nawierzchni¢ uznaje si¢ za wykonana poprawnie,
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jezeli spelnia wymienione kryteria, w szczegolnosci wygladu, rzednych i rownosci. Fragmenty

niespelniajace podanych wymagan powinny zosta¢ rozebrane i utozone ponownie.
10 Regulacja wysokosciowa elementow armatury sieci podziemnych

W czasie ukladania warstw $cieralnych nawierzchni chodnikow i zjazdéw z kostki
brukowej nalezy wyregulowaé wysokosciowo napotkane elementy armatury sieci podziemnych
zgodnie z projektowanymi rzednymi i pochyleniami sasiadujacych nawierzchni. Dotyczy to w
szczegOlnosci  skrzynek wodociagowych i gazowych, hydrantéw, pokryw studni
telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych studni rewizyjnych (jezeli wystepuja). Te roboty nalezy
wykonywac pod nadzorem zarzadcéw odpowiednich sieci. Odbiér robdt powinien nastapic przez

przedstawicieli tych zarzadcow i inspektora nadzoru.

11 Obrzeza chodnikowe

11.1 Materialy

obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wedtug normy

PN-EN 1340:2004,

* podsypka cementowo-piaskowa,

* zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypelniania spoin,

* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca sie wode wodociagowa.
Obrzeza chodnikowe powinny spetniaé nastepujace wymagania:

tolerancja dtugosci — dla gatunku 1, + 8 mm,

tolerancja szerokosci i wysokosci — dla gatunku 1, + 3 mm,

wklestos¢ lub wypuklos$¢ powierzchni i krawedzi — gatunek 1, £ 2 mm,

O O O o

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
- ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), niedopuszczalne,
- ograniczajacych pozostate powierzchnie, maksymalna liczba uszkodzen 2, maksymalna
dtugos¢ uszkodzen 20 mm, maksymalna gltebokos¢ uszkodzen 6 mm.

Piasek naturalny do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,

workowanym, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
11.2 Sprzet, transport i sktadowanie

Roboty przy ustawianiu obrzezy chodnikowych wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w oryginalnych opakowaniach producenta po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢
przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta na skltadowiskach otwartych, przy

czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
11.3 Wykonanie robot

Obrzeza chodnikowe ustawia si¢ na krawedzi chodnika, kiedy nie mozna oprzec¢ chodnika
o kraweznik. Obrzeza nalezy ustawia¢ wzdluz linki naciagnietej na szpilkach, ktérej rzedne
wyznacza si¢ geodezyjnie. Na zewnetrznej krawedzi dna koryta pod chodnik nalezy rozscieli¢
warstwe podsypki cementowo-piaskowej grubosci okoto 8 cm, ustawi¢ obrzeze i dobic je
miotkiem gumowym tak, by zaglebilo si¢ w podsypce osiagajac wymagana rzedna, a jego
niweleta tworzyla gladka linie. Po ustawieniu obrzeze nalezy obsypac¢ od strony koryta
kruszywem naturalnym na warstwe odsaczajaca chodnika, a od strony zewnetrznej — gruntem.
Spoiny miedzy kolejnymi obrzezami nie moga by¢ szersze niz 1 cm. Nalezy je oczysci¢, przemy¢
woda i wypelnic na petna gtebokos¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Przy zwiekszonej odleglosci od powierzchni chodnika do wierzchu przylegtego korytka
odwadniajacego kkz nalezy podeprze¢ chodnik ustawiajac obrzeza chodnikowe pionowo

i dociskajac je do chodnika korytkami kkz.
11.4 Kontrola i odbidr robot

Przy wykonywaniu robét nalezy kontrolowac¢:
* wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
* linie obrzeza w planie, ktorej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na 100 m
obrzezy,
* niwelete gornej plaszczyzny obrzeza, ktérej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosi¢ 1 cm 100 m obrzezy,
* wypelnienie spoin zaprawa cementowa, sprawdzane raz na 20 metrow; badane spoiny
powinny by¢ wypetnione na pelng glebokosc.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi

specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
12 Rowy ziemne

Nalezy wyczysci¢, poglebi¢ i wyprofilowac rowy przydrozne, nadajac im ksztatty, rzedne
i pochylenia wynikajace z dokumentacji projektowej, z doktadnoscia +2 cm. Wydobyty grunt
wywiez¢ w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru. Szerokos¢ dna i pochylenie skarp rowow
wyznaczy¢ i kontrolowac¢ przykladajac odpowiednio wyciety szablon ze sklejki, rzedne

kontrolowac¢ metoda niwelacji geodezyjnej. Dno i skarpy dogescic¢ i pokry¢ ziemia roslinna oraz
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obsia¢ trawa, postepujac w sposob wlasciwy dla zakladania i pielegnacji zielencéw (rozdziat 13).
Rowy nalezy utrzymywac jako zatrawione, wysoko koszone (na wysoko$¢ trawy co najmniej 10

cm), gdyz zapewnia to duzy stopien oczyszczenia wody wsiakajacej w grunt.

13 Zielence

13.1 Zakladanie zielencow

Zakladajac zielenice nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

* teren pod zieleniec musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczer, wyrownany
i splantowany, a jego powierzchnia obnizona w stosunku do projektowanej o okoto 10 cm,

* teren pod zieleniec nalezy pokry¢ ziemia urodzajna, ktéra powinna zostaé rozscielona réwna
warstwg, wymieszana z torfem lub kompostem i nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrdwnana; ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie; grubosc tak przygotowanej warstwy to 10 cm,

* przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy zawatowac¢ watem gladkim,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

» okres siania — najlepiej wiosna, najpdzniej do polowy wrzesnia,

* nalezy wysia¢ mieszanke nasion traw w ilosci ok. 3 kg na 100 m2,

* przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

* przy siewie w okresie suchym powierzchnie zielenica nalezy zraszacd.
13.2 Pielegnacja zielencow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji zielenncow jest koszenie:
» pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
* nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 do 12 cm,
* ostatnie, przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika.

Chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zatozenia zielenca.

Zielennce wymagaja nawozenia mineralnego — okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewnic¢ skladniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:

* wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
* od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

* ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu lecz tylko fosfor i potas.
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14 Przepusty

Nalezy zdemontowac istniejace przepusty pod zjazdami. W miejscach pokazanych
w dokumentacji projektowej wybudowa¢ nowe przepusty, wykonane z rur kanalizacyjnych
zelbetowych WIPRO o $rednicy 400 mm, kielichowych z uszczelkg gumowa. Kielichy uszczelnic¢
dodatkowo zaprawa cementowa. W razie potrzeby rure nalezy obcia¢. Rury nalezy uktada¢ na
tawie z pospdtki o grubosci 15 cm z podbiciem pod rurg, kielichem w strone naptywajacej wody.
Przepusty zasypaé gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po 20 cm. Zageszczenie
zasypki obok przepustu i bezposrednio nad przepustem wykonywac recznie do osiagniecia
wskaznika zageszczenia 1,0. Dno rowu powinno mie¢ rzedne o 5-6 cm nizsze niz rzedne wlotu i
wylotu przepustu, dzigki czemu utrudnione bedzie zamulanie przepustu. Dno u wlotu i wylotu
przepustu umocni¢ plytami EKO. Skarpy rowu u wlotu i wylotu przepustu umocni¢ przez
obrukowanie kamieniem polnym (brukowcem) na zaprawie cementowej. Wytrzymatos¢ zaprawy
na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Przed rozpoczeciem zalewania zaprawa
powierzchnia z kamienia polnego powinna zosta¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa
powinna by¢ taka, aby kamien polny wystawat na koto 1-2 cm ponad zaprawe. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny na szeroko$¢ i tworzy¢ monolit z kamieniem polnym. Pielegnacja
polega na polaniu powierzchni umocnionej kamieniem polnym woda w kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni.

Istniejace przepusty pod jezdnia ulicy Napoleoniskiej nalezy przedtuzac przy wykorzystaniu
rur zelbetowych WIPRO o $rednicach dostosowanych do $rednic tych przepustéw. Uktada¢ w
sposob podany wyzej. Polaczenie rury WIPRO z istniejacym przepustem uszczelni¢ zaprawa
cementowa i oklei¢ z zewnatrz paskiem papy. Wszystkie elementy betonowe przepustéw nalezy
zaizolowa¢ przed opuszczeniem do wykopow przez dwukrotne posmarowanie preparatem
ochronnym na bazie asfaltu (np. abizolem lub bitizolem). Wykopy zasypywac¢ warstwami po 20
cm z zageszczeniem do wskaznika co najmniej 1,0, a do wskaznik 1,03 do gtebokosci 0,5 m ponizej

spodu konstrukcji nawierzchni.
15 Studnie polaczeniowe

W miejscach gdzie tacza si¢ przepusty lub do przepustu dochodzi dren francuski, nalezy
umiescic studnie potaczeniowa z kregdéw betonowych o $rednicy 1,2 m (studnie S1, S2 i S3) lub 2,0
m, z wlazem typu cigzkiego, klasy co najmniej C-250, opartym na pierscieniu odciazajacym, z
kineta na dnie. Studnia powinna by¢ ustawiana na warstwie pospotki o grubosci 15 cm. Plyta
denna studni S1, S2 i S3 powinna by¢ betonowa, szczelna. Plyte denna studni o $rednicy 2,0 m
nalezy wykonac z plyt betonowych azurowych, np. typu IOMB. Pokrywe wlazu nalezy zréwnac
z sgsiadujaca nawierzchnia. Wszystkie prefabrykaty betonowe nalezy przed wbudowaniem
zaizolowad przez dwukrotne posmarowanie roztworem asfaltowym (np. abizolem lub bitizolem).
Spoiny uszczelni¢ zaprawa cementowa. Przepusty i studnie potaczeniowe przedstawia¢ do
odbioru przed ich zasypaniem. Wykopy pod studnie zasypywac piaskiem bez kamieni,
warstwami po 20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 1,0. Odbiorowi podlega wykonanie kazdej

studni przed jej zasypaniem oraz kontrola zageszczenia zasypki.
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16 Sciek podchodnikowy

Dla sprowadzenia wody jezdni przez chodnik do rowu znajdujacego si¢ za chodnikiem
nalezy uktada¢ w poprzek chodnika $cieki podchodnikowe. Taki $ciek nalezy wykonac¢ z dwdch
rzedow opornikow betonowych o wymiarach 12x25 c¢cm lub zblizonych (moga pochodzi¢
z rozbidrek, byle byly niepolamane) o rozstawie okoto 36-37 cm, umieszczonych w fawie z betonu
C12/15 zapewniajacej opornikom oparcie. Dno $cieku wykona¢ z ptytek chodnikowych 35x35x5
uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 4 cm, polozonej na
warstwie kruszywa naturalnego 10 cm. Przepust nalezy przykry¢ plytami chodnikowymi
50x50x7, zelbetowymi lub zwyktymi lecz umieszczonymi w ramach z katownikéw stalowych
40x40x4 mm, zabezpieczonych malowaniem przez rdzewieniem (farba podkiadowa
antykorozyjna i farba nawierzchniowa). Odbiorowi podlega wykonanie $cianek bocznych i dna
przepustu podchodnikowego oraz jego przykrycie.

Wode ze $cieku podchodnikowego nalezy doprowadzi¢ do skarpy rowu prefabrykowanym
Sciekiem korytkowym o szerokosci 55 ¢m i wysokosci 10 cm, ukladanym na zageszczonej
warstwie kruszywa naturalnego o grubosci 10 cm i podsypce cementowo-piaskowej 4 cm.

Odbiorowi podlega wykonanie tawy z kruszywa naturalnego i utozenie scieku.

17 Krakowskie korytka zelbetowe kkz

Od km 0+727,61 do km 0+831,03 za chodnikiem uklada si¢ korytka kkz, z ktérych wode
odprowadza sie do istniejacego przepustu pod jezdnig przy ulicy Lawendowej, za posrednictwem
studni polaczeniowej S3. Prefabrykaty kkz nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej,
ich rzedne nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie. Wykopy pod korytka kkz nalezy wykonywac
mechanicznie ze zwigkszona ostrozno$cia, z wykonczeniem recznym, a w poblizu urzadzen
uzbrojenia terenu, w szczegolnosci kabli, i zjazdéw wylacznie recznie. Wydobyty grunt wywiez¢
w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru. Przy zwigkszonej odlegtosci od powierzchni
chodnika do wierzchu korytka kkz nalezy podeprze¢ chodnik ustawiajac obrzeza chodnikowe
pionowo i dociskajac je do chodnika korytkami kkz.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu polozenia wysokosciowego podioza pod korytka oraz

kontroli ustawienia korytek kkz.
18 Sciek przykraweznikowy

Po potudniowej stronie ulicy Napoleonskiej, od ulicy R6zanej az do konca odcinka objetego
projektem, wode prowadzi si¢ wzdluz jezdni S$ciekiem przykraweznikowym z korytek
prefabrykowanych o szerokosci 50 cm i wysokosci 15 cm, uktadanych na tawie z betonu C12/15
zintegrowanej z tawa podkraweznikowa i na podsypce cementowo-piaskowej. Ze wzgledu na
niewystarczajace pochylenie podiuzne jezdni, Sciekowi przykraweznikowemu nalezy nadac
dodatkowe pochylenie podiuzne na odcinkach miedzy $ciekami podchodnikowymi. Przy
polaczeniu ze Sciekiem podchodnikowym jedna Scianke boczng korytka Sciekowego nalezy
odcigé. Spoiny miedzy poszczegdlnymi prefabrykatami uszczelni¢ zaprawa cementowa. Spoine
z nawierzchnia jezdni uszczelni¢ asfaltowa masg zalewowa. Odbiorowi podlega wykonanie tawy

z betonu i utozenie scieku.
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19 Dren francuski

Na odcinku od km 0+259,12 do km 0+615,79 odbiér wody po potudniowej stronie jezdni
ulicy Napoleoniskiej odbywa si¢ za pomoca drenu francuskiego, do ktérego woda z pobocza
filtruje przez warstwe tlucznia kamiennego nieklinowanego o grubosci 10 cm. Nalezy uzy¢
ttucznia ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Nie dopuszcza sig
kruszywa ze skal osadowych (wapien, dolomit itp.).

Sam dren nalezy wykonac z rury saczka drenarskiego z tworzywa sztucznego o $rednicy
200 mm, karbowanej na zewnatrz, a gladkiej wewnatrz, z nacieciami wykonanymi w
zaglebieniach karbéw, w obsypce ze zwiru ptukanego 4/16 owinietej geowldkning igtowana
(nietkang) o gramaturze co najmniej 250 g/m2 Zawinaé geowldkning, uzyskujac co najmniej
pOtmetrowy zaklad. Do przeprowadzenia rury drenarskiej przez Scianke studni potaczeniowej
wykorzystac tuleje ochronna

Na poczatku odcinka drenu i na jego dtugosci nalezy rozmiesci¢ w miejscach pokazanych w
dokumentacji projektowej studzienki kontrolne z tworzywa sztucznego o srednicy 425 mm,
przestrzegajac zalecen producenta.

Rzedne dna wykopu pod dren francuski oraz polozenie wysokosciowe rury drenarskiej
nalezy wyznaczac i kontrolowa¢ geodezyjnie. Odbiorowi podlega wykonany wykop pod dren,
rozlozenie geowtokniny, ulozenie rury drenarskiej na spodniej warstwie zwiru ptukanego,

zasypanie rury zwirem, owiniecie geowlokning oraz przykrycie drenu ttuczniem kamiennym.

20 Nawierzchnia z kostki granitowej

20.1 Przeznaczenie i material

Warstwe Scieralng poszerzenia jezdni nalezy wykona¢ z kostki granitowej nieregularnej,
surowo ciosanej, o szesciennej o boku okolo 15-16 cm. Nalezy uzywac kostki klasy I ze skat o

cechach podanych ponize;j.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki

Wymagane cechy fizyczne Klasa Badania

Lp. i wytrzymatosciowe kostki I I wedtug

Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie
. . L 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego,
2 o 0,2 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymalos¢ na uderzenie (zwiezlosc),
12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

Dopuszczalne odchytki wymiardéw sa nastepujace:
- odchytka wymiaréw podstawowych + 1,0 cm,
- wglebienia i wypukltosci na powierzchni + 0,5 cm,
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— odchytka odlegtosci dwoch powierzchni rownolegtych + 1,0 cm,
— odchyltka od prostopadtosci powierzchni bocznej + 1,0 cm.

Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1342:2003.

Kostka powinna wykazywaé odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, okreslona zgodnie
z EN 12371 przy 48 cyklach, klasy F1, to znaczy utrata wytrzymalosci na $ciskanie nie moze

przekraczac 20 %.
20.2 Transport i ukladanie

Kostke nieregularng szescienng nalezy transportowac luzem i sktadowaé w pryzmach o
wysokosci nieprzekraczajacej 1 m, albo w opakowaniach producenta (torbach) i skladowac w tych
opakowaniach, na rownym i suchym podtozu.

Na podbudowie roztozy¢ i wyprofilowa¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci okoto
8 cm. Podsypke te przygotowuje si¢ w betoniarce, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu jednoczes$nie wspodtczynnika wodnocementowego od
0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R = 14 MPa.
Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, za$ po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym zageszczarka wibracyjna. Po ulozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy odczekac okoto
10 minut z uktadaniem kostki kamienne;j.

Kazda kostke przed utozeniem zmoczy¢ zanurzajac w wodzie. Ukladaé w tuki réwnolegte
do kraweznika wyznaczajacego krawedz jezdni, z przesunigciem kolejnych rzedéw o po6t dtugosci
kostki. Kostke nalezy ukladac recznie i dobija¢ mlotkiem gumowym, tak aby zaglebiala sie w
podsypce cementowo-piaskowej, a warstwa podsypki pod kostka wynosita okoto 5 cm. W czasie
uktadania kostki nalezy kontrolowac ksztatt i pochylenie uzyskiwanej powierzchni. Szerokosc¢
spoin miedzy kostkami powinna wynosi¢ 15-20 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny mija¢
si¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Po sprawdzeniu zgodnosci powierzchni z kostki z
wymagana niweletg, spoiny nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa; wytrzymatos¢ zaprawy
na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna zosta¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym. Glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa powinna by¢ taka, aby kostka wystawata
na kolo 0,5 cm ponad zaprawe. Zaprawa powinna calkowicie wypeti¢ spoiny na szerokos¢
i tworzy¢ monolit z kostka. Po wypelnieniu spoin nalezy nawierzchni¢ dodatkowo ubi¢ przy
uzyciu wibratora ptytowego, nadajac jej wymagany profil. Pielegnacja nawierzchni kostkowej,
ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowa, polega na polaniu nawierzchni woda w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéow atmosferycznych, nawierzchnie¢ nalezy
dokfadnie oczysci¢ z piasku i mozna oddac do ruchu.

Kostke z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie ukltadac kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
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0do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym (np. matami ze stomy) — dotyczy to okresu
ukladania i pielegnacji nawierzchni z kostki.

Potaczenie z istniejaca nawierzchnia asfaltowa uszczelni¢ bitumiczna masa zalewowa.
20.3 Kontrola i odbior robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzié, czy kostka wykazuje
wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe oraz czy jej wymiar ma dopuszczalne odchytki.
Wyniki nalezy przedstawic¢ inspektorowi nadzoru.

Do badania wymiardéw nalezy uzy¢ losowo pobranej probki 40 kostek. Dopuszczalna liczba
kostek niespelniajacych wymagan co do wymiarow i odchytek wynosi do 4 (udzial do 10 %).
Wiegkszy udziat kostek niespetniajacych tych wymagan dyskwalifikuje parti¢ materiatu.

Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych nalezy wykona¢ na probce 6 losowo
wybranych kostek. Partie kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata
partie nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badanie w trakcie robdt prawidlowosci uktadania kostki polega na:

0 ocenie wizualnej ksztaltu kolejnych rzedow kostki,

0 zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin,
sprawdzeniu ubicia kostki; wykonuje si¢ je w jednym punkcie wskazanym przez inspektora
nadzoru przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki — pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegalne,

0 sprawdzeniu wypelnienia spoin zaprawa;, wykonuje sie je w punktach wskazanych przez
inspektora nadzoru (co najmniej 2 punkty) przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10
cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawq oraz sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy do kostki,

0 sprawdzeniu wytrzymatosci zaprawy; w czasie robot nalezy pobra¢ probki zaprawy
isprawdzié, czy wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie wynosi nie mniej niz 30 MPa;
w przypadku niespeinienia tego wymagania nalezy obnizy¢ platno$¢ za wykonang
nawierzchnie.

Rzedne wierzchu warstwy $cieralnej nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej w
jednym przekroju przy obu krawedziach poszerzenia jezdni. Zmierzone rzedne moga si¢ réznic
od projektowanych nie wigcej niz o +1 cm.

Nawierzchnie¢ uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria wygladu,
réownosci i wytrzymatosci. W przypadku niespelnienia ktéregos z kryteridw nalezy — w zaleznosci
od oceny inspektora nadzoru i inwestora — obnizy¢ platnos¢ za wykonana nawierzchnie
(w szczegdlnosci w przypadkach podanych powyzej) albo rozebra¢ i wybudowa¢ od nowa na

koszt wykonawcy robot czes¢ lub calo$é nawierzchni.
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21 Organizacja ruchu

Do oznakowania pionowego nalezy uzy¢ znakow dwa razy gietych krawedziowo, $rednich
z folii odblaskowej typu 2. Znaki pionowe i ich konstrukcje wsporcze powinny spetniac
wymagania wytrzymatosciowe wynikajace z normy PN-EN 12899-1 ,State pionowe znaki
drogowe. Czes¢ 1: znaki state” z 2005 r. Znaki nalezy przytwierdzaé na stupkach stalowych
$rednicy okolo 70 mm, ocynkowanych, zaslepionych od gory, réwno przycietych, w kolorze
ocynku lub pomalowanych na szaro. Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ zgodnie
z przepisami i projektem organizacji ruchu lokalizacje znaku, tj. jego wymagane polozenie
i odlegtos¢ od krawedzi jezdni oraz wysoko$¢ zamocowania tarczy. Dolna krawedz najnizszego
znaku ustawianego w chodniku lub w jego poblizu powinna znajdowac si¢ na wysokosci co
najmniej 2,2 m od poziomu chodnika. Stupki nalezy wkopaé na glebokos¢ przynajmniej 0,75 m
i zabezpieczy¢ przez obrdceniem lub wyciagnieciem za pomoca przyspawanych poprzeczek,
umieszczonych ponizej poziomu terenu, lub przez obetonowanie w gruncie. Wszystkie
ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania znakdw, jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki, powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow. Znaki nalezy przymocowa¢ w sposob utrudniajacy ich zdjecie, obrocenie, wygiecie itp.
Dopuszcza sie¢ przymocowywanie znakéw do stupdéw, z zachowaniem powyzszych wymagan co
do sposobu przymocowania.

Oznakowanie poziome wykona¢ jako odblaskowe, malowane. Przestrzega¢ zalecen
producentéw materiatéw i sprzetu do znakowania.

Dla ostrzezenia kierowcow o dojezdzie do przejscia dla pieszych, przed tym przejSciem na
szerokosci pasa ruchu nalezy rozmiesci¢ 7 pasow sktadajacych si¢ z linii czerwonej malowanej
o szerokosci 24 cm oraz z frezowania samej powierzchni jezdni réwniez na szerokos¢ 24 cm, co
bedzie powodowac efekt akustyczny. Rozmieszczenie tych pasow pokazano projekcie organizacji
ruchu.

Dla bezpieczenstwa pieszych, przy krawedzi chodnika przy rowie ziemnym, ktérego skarpa
znajduje si¢ blizej niz 0,5 m od tej krawedzi, oraz przy korytkach kkz zostaje umieszczone
sztywne ogrodzenie panelowe (balustrada U-11a). Ustawiajac balustrade nalezy przestrzegac
zalecen producenta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli znaki beda rozmieszczone zgodnie
z projektem organizacji ruchu oraz wykonane zgodnie z postanowieniami zawartymi
w Zatacznikach do ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. 220/2003, poz. 2181,
z pozniejszymi zmianami) i zasadami podanymi powyzej. Odbiér organizacji ruchu powinien
odby¢ sie w sposdb zgodny z wymaganiami zawartymi w ,Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem” (Dz. U. Nr 177/2003,
poz. 1729).
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22 Zétte plyty chodnikowe z wypustkami

Przy krawedziach przej$¢ dla pieszych nalezy utozy¢ 2 rzedy zéttych ptyt chodnikowych o
wymiarach 40x40 ¢cm i grubosci 6 cm lub zblizonej, z wypustkami (guzami) o wysokosci 0,5 cm,
atestowanych, na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 6 cm, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wierzch plyt powinien znalez¢ si¢ 0,5-1,0 cm powyzej wierzchu kraweznika i
wspotgrac z wierzchem przyleglego chodnika. Spoiny ptyt wypelni¢ piaskiem. Zastosowane ptyty
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 , Betonowe plyty brukowe. Wymagania
i metody badan”. Wykonawca robot powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru atest
otrzymany od producenta ptyt. Odbidr robdt polega na wizualnej kontroli prawidlowosci

ulozenia plyt i sprawdzeniu, czy utozone plyty nie ruszaja sie.
23 Zabezpieczenie kabli

Nalezy odkry¢ i zabezpieczy¢ odcinek kabla energetycznego w miejscu pokazanym
w dokumentacji projektowej, przez natozenie rury dwudzielnej typu Arot A110PS. Koniec rury
nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen. Wykop nalezy zasypac
rodzimym gruntem piaszczystym warstwami po 20 c¢cm, z zageszczeniem do wskaznika 1,0.
Roboty nalezy wykonywac pod nadzorem przedstawiciela zarzadcy zabezpieczanego urzadzenia.

Powinny one zosta¢ odebrane przez tego przedstawiciela i inspektora nadzoru.
24 Odbudowa nawierzchni jezdni po budowie przepustu

Kolejne warstwy nawierzchni jezdni w miejscu budowy przepustu przy skrzyzowaniu z
ulica Wrzosowa powinny zostac rozebrane coraz szerzej, liczac od dotu do gory, tak aby zapobiec
rozwibrowaniu si¢ brzegdéw tych warstw w czasie robdt. Odsadzki powinny wynosi¢ co najmniej
30 cm. Na granicy rozbioérek przeciac pila asfaltowe warstwy nawierzchni.

Po zasypaniu wykopu po budowie przepustu zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 14,
nalezy wykonac¢ warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
o grubosci 20 cm, zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 7. Na oczyszczonej i skropionej
emulsja asfaltowq $redniorozpadowa powierzchni podbudowy (rozdziat 25) wklei¢ geokompozyt
(rozdziat 26), wykona¢ warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC16W 50/70 (rozdzial 27) oraz
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC11S 50/70 (rozdziat 28). Zasady kontroli i odbioru
robot przy odbudowie nawierzchni podano w rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych

asortymentow robot.
25 Czyszczenie i skropienie podloza pod warstwy asfaltowe

Podloze pod warstwy asfaltowe nalezy dokladnie oczysci¢, a nastepnie skropi¢ emulsja
asfaltowa kationowa, przy czym na podbudowe z kruszywa nalezy zastosowa¢ emulsje
$redniorozpadowa, a na podbudowe asfaltowa i warstwe wiazaca — emulsje szybkorozpadowa.
Emulsja powinna speinia¢ wymagania okreslone w ,Warunkach Technicznych — Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-94; IBDiM 1994”. Cale podloze powinno by¢ skropione

rownomiernie, bez pozostawienia minigtych powierzchni.
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Emulsje nalezy transportowac i przechowywac¢ w opakowaniach producenta. Do skrapiania
warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

* temperatury lepiszcza, ktéra powinna wynosic¢ 20-40 stopni C (w razie potrzeby emulsje
nalezy podgrzad),

* cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja + 10% ilosci zalozonej. Nalezy stosowac nastepujace ilosci emulsji, uzyskujac
nastepujace ilosci asfaltu po odparowaniu wody:

* napodbudowe z kruszywa 1,3 kg/m? - 0,6-0,7 kg/m?,
* na podbudowe asfaltowq i warstwe wiazaca 0,4 kg/m? - 0,1-0,3 kg/m?.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Dla
emulsji szybkorozpadowej czas ten wynosi okoto 1 godziny, a dla emulsji Sredniorozpadowej — do
24 godzin. Nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta emulsji.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu wygladu skropionej powierzchni.
26 Geokompozyt

Geokompozyt (siatka z wtdkna szklanego na geowldkninie) stosuje si¢ jako sSrodek remontu
i wzmocnienia konstrukcji nawierzchni asfaltowej. Siatka przenosi naprezenia rozciagajace,
opdzniajac proces powstawania peknie¢ i odksztatcen trwalych nawierzchni. Nalezy uzy¢

geokompozytu z wtdkning poliestrowa jako odporng na temperatury wystepujace przy ukltadaniu

mieszanek mineralno-asfaltowych.

Geokompozyt jest dostarczany w rolach o szerokosci i dlugosci zaleznej od wytworcy i
typu, w opakowaniu z folii polietylenowej. Zaleca si¢ nabycie geokompozytu o szerokosci 2,0 m.
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ opakowania z geokompozytem przed
uszkodzeniem i promieniami stonecznymi. Sktadowac¢ na réwnym podtozu pionowo.

Geokompozyt nalezy uzy¢ do wzmocnienia nawierzchni odbudowywanej po budowie
przepustu przy skrzyzowaniu z ulica Wrzosowa, ukladajac na poziomie spodu warstwy wiazacej
odbudowywanej nawierzchni..

Powierzchnia pod geokompozyt ma by¢ czysta, bez kurzu, btota, plam oleju, okruchéw
starej nawierzchni. Powierzchni¢ te nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w iloSci zapewniajacej
uwolnienie sie asfaltu w ilosci 0,6 kg/m?. Po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody geokompozyt
rozpakowa¢, rozwinac i rozciagna¢ bez fald. Poczatek roli powinien by¢ przytwierdzony do
podtoza za pomoca bolcéw o diugosci okoto 40 mm i talerzykow dociskowych o srednicy okoto
36 mm. O$ pasa geokompozytu powinna znalez¢ sie nad osia wykopu pod przepust. Przy
rozwijaniu nalezy naprezy¢ rozwinieta tkanine tak, aby nie wystepowaty faldy. Gdyby jednak

powstaly, nalezy je przecia¢ i obie czesci utozy¢ na zaktadke. Bardzo wazne jest dokladne
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przyklejenie geokompozytu do podioza. Ulozonego geokompozytu nie nalezy juz skrapiac
z wierzchu.

Po utozonym geokompozycie moga jezdzi¢ tylko pojazdy uzywane przy uktadaniu warstwy
wiazacej. Ruch musi odbywac si¢ powoli, bez gwattownego hamowania i skretow. Nie mozna
dopuszczac¢ do pofalowania geokompozytu.

Kontrola robét odbywa sie przez wizualne sprawdzenie poprawnosci ulozenia
geokompozytu zgodnie z podanymi zaleceniami. Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo,
gdy geokompozyt jest dobrze przyklejony do nawierzchni i nie wykazuje pofalowania. Trzeba
podkresli¢, ze warunkiem skuteczno$ci zbrojenia geokompozytem jest uzycie materialu
z geowldkning z odpowiedniego surowca oraz dobre przyklejenie go do podloza. Niezachowanie

tych warunkéw moze doprowadzi¢ do ostabienia, zamiast do wzmocnienia konstrukgji.

27 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16W 50/70

27.1 Materialy

Mieszanke mineralno-bitumiczna dla KR2 na warstwe wiazaca AC16W 50/70 o grubosci
7 cm nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytworni, dysponujacej laboratorium mogacym ustali¢
recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
rezimow technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej
powinien by¢ gatunku D50/70 i spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 ,Asfalty

i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj
L Metoda
Lp. Wiasciwosci . asfaltu
badania
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
4 . L % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN
5 o % m/m 0,5
nie wiecej niz 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
Temperatura migknienia po starzeniu,
7 . L °C PN-EN 1427 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
., PN-EN
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % 2,2
12606-1
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Wzrost temp. migknienia po starzeniu,

9 o °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
Temperatura famliwosci Fraassa,

10 S °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz

Kruszywa 0-16 do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej powinny

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych

i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu” i WT-1 Kruszywa 2010 przedstawione ponizszych czterech tabelach:

. L. Wymagania dla
Lp. | Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej KRD
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii Gaonzs
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN- 933-4;
4 o ) - FIss lub Slss
kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 | famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Cpekiarowana
nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAss
wyzsza niz
o ) deklarowana przez
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
producenta
8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
L, deklarowana przez
9 | Gestos¢ nasypowa weditug PN-EN 1097-3
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie w .
2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kat. SBra
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
13 o ) B merc(,1
kategoria nie wyzsza niz
1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 odpornos¢
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornos¢
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
3,5

1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz
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L Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 1 Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f10
4 | Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat 8, Ecs Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz
o . deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
producenta
7 NaSIELkhWOS,C, Wedhlg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 mrec0,1
kategoria nie wyzsza niz
L Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii GreNR
3 | Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fi6
4 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat §, Ecs Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz
o ) deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
producenta
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 o ) . mrec0,1
kategoria nie wyzsza niz
Lp. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej Wymagania dla KR2
. zgodnie z tablica 24
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10
w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedltug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m)
o deklarowana przez
4 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
28/45

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
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Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
) Ar&B8/25
wymagana kategoria

; Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
10
nie wyzsza niz

Zawartos$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
0
196-2, kategoria nie nizsza niz ’

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
9 . Ka bektarowana
wymagana kategoria

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria

10

BNDekIarowana

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
27.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza sa podane

w ponizszej tabeli.
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Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31.5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum Bmin4,4

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik

2,650

wyznaczony wedtug réwnania: @ =——
Pd

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszej tabeli.

Warunki
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 Vmin3,0
. , PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni uderzen Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2x50 VEBmin60
. . , PN-EN 12697-8, p.5
wypelnione lepiszczem uderzen VFBmin80
Zawartos¢ wolnych o
) C.1.2, ubijanie 2x50 VM Anminl
przestrzeni w , PN-EN 12697-8, p.6
uderzen 4
mieszance mineralnej
. . . L PN-EN 12697-12 przechowywanie w
Odpornosc¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2x35 ) o ITSRso
, 40°C z jednym cyklem zamrazania,
wody uderzen )
badanie w 25°C (1)

(I)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010, zat. 1

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej AC16W
z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu:
» ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
» skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
* walce stalowe jednoosiowe z mozliwo$cia wibracji lub oscylacj,
» zageszczarki pltytowe wibracyjne,
* samochody wyladowcze z przykryciem brezentowym.
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27.3 Transport i skladowanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C - 180°C.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie

na mieszanke.
27.4 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.

Podbudowa pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinna by¢ na catej powierzchni
ustabilizowana, nosna, czysta, bez zanieczyszczenia lub pozostalo$ci luznego kruszywa,
wyprofilowana, réwna i bez kolein oraz sucha. Przed rozlozeniem warstwy wiazacej z mieszanki
mineralno-asfaltowej podbudowe nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa oraz wleic
geokompozyt (rozdzial 26). Krawezniki i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa wiazaca moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla nie
nizsza od +5°C, a w czasie ukfadania od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej
warstwy. W miejscach niedostepnych dla uktadania mechanicznego albo waskich dopuszcza sie
uktadanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie¢ réwnomiernie za pomoca walca
jednoosiowego wibracyjnego. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosié¢ nie mniej niz 140 °C przy mieszance z asfaltu D50/70.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004.
27.5 Kontrola i odbidr robot

Rzedne wysokosciowe wykonywanej warstwy wiazacej nalezy sprawdzac na krawedziach
odbudowywanego fragmentu jezdni odmierzajac odleglos¢ od taty o dostatecznej diugosci,
opartej na wierzchu odbudowywanej nawierzchni. Zmierzone rzedne moga rézni¢ sie od
projektowanych nie wiecejnizo +1 cm.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98 %, a zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 3,5 % (v/v) i nie wyzsza niz 7,0 % (v/v).

Grubo$¢ warstwy wiazacej nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu odbudowy nawierzchni
jezdni, a zmierzona wartos$¢ nie powinna odbiega¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

Powierzchnia warstwy wiazacej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
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zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy wiazacej daty
wynik negatywny, nalezy rozebra¢ utozona warstwe wiazaca i wykonac ja ponownie. Powtérzy¢
tam wszystkie pomiary i badania.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tabeli ponize;.

Czestotliwo$c badan, minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan ; . o .
badan na dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

5 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - 1 probka przy produkgji do 500 Mg
pobranej w wytworni - 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg

Wrhasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

Wrhasciwosci kruszywa 1na 200 Mg i przy kazdej zmianie

Temperatura skltadnikow mieszanki o
6 . . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

. Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
) o . kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

wbudowywania

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ) o
9 ] ) o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

28 Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70

28.1 Materialy

Mieszanke mineralno-bitumiczna dla KR2 na warstwe $cieralng AC11S 50/70 o grubosci
5 cm nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytworni, dysponujacej laboratorium mogacym ustalic
recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
rezimow technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy Scieralnej
powinien by¢ gatunku D50/70 i speinia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 , Asfalty
i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.

Kruszywa 0-11,2 do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy Scieralnej
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 , Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu” oraz WT-1 Kruszywa 2010, przedstawione kolejnych czterech
tabelach. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw ze skat osadowych (wapien, dolomit itp.) —

z wyjatkiem wypelniacza.
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Rodzaj
L Metoda
Lp. Wiasciwosci . asfaltu
badania
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Z‘awart‘o§C ?.l.&admkow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Z‘mlar‘la masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 05
nie wiecej niz 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
. T‘empe?a‘tu?? mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
PN-EN
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz Yo 12606-1 2,2
9 Wzrqst te@P: mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Frassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
W ia dl
Lp. | Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej ymlgli;la 2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii Gaons
3 | Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruézywa. wedl‘.u‘g PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN- 933-4; FLs Tub Sk
kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 | famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Cpekiarowana
nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 | 2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAso
Wyzsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
7 | kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug normy PN- PSVbektarowane
EN 1097-8; kategoria nie wyzsza niz
kl
8 | Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
9 NaSIElkIIWOéé Wedhlg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
dekl
10 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 eilarowana przez
producenta
1 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl; kategoria nie Frac?
Wyzsza niz e
1o »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
LA

kategoria
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN

deklarowany przez

13
932-3 producenta
14 Grube z.am?czysz.czem?‘lekkle wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, meec,1
kategoria nie wyzsza niz
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 odpornos¢
16 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornos¢
17 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN v
1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz >
L Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub Wymagania dla
p- o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f1o
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat §, Ecs Dektarowana
kategoria nie nizsza niz
deklarowana przez
6 Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Dektarowana
g Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, mirc0.1
kategoria nie wyzsza niz ’
L Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub Wymagania dla
P- o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawartos¢ pyléow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f16
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat 8, Ecs Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz
Kkl
6 | Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 NaSIQkhWOS,C, Wedhlg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
g Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, mirc0.1
kategoria nie wyzsza niz e
Lp. | Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej Wymagania dla KR2
. zgodnie z tablica 24
1 PN-E -1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 v PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
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3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m)
kl
4 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
2
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria i
6 Przyrost temperatu.ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria
- Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz B
Zawartos$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN
8 C .. CCrno
196-2, kategoria nie nizsza niz
9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
a Deklarowana
wymagana kategoria
10 ,,Llczba.asfaltowa wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNbotronns
kategoria

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN

12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%.
28.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w ponizszej tabeli.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bmin 5,6
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (p4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik

2,650

otrzymany wedlug rownania: @ =——
Ay

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszej tabeli.

Warunki
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartosé woh‘lych C.1.2, ubijani,e 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vminl,0
przestrzeni uderzenir Vmax3,0
Woln? przestr.zenie C1.2, ubijani,e 2x50 PN-EN 12697-8, p.5 VEBmin75
wypelnione lepiszczem uderzen VEFBmin93
Zawartos¢ wolnych
C.1.2, ubijanie 2x50 VMAminl
przestrzeni w vojanie PN-EN 12697-8, p.6
. . . uderzen 4
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 h i
Odpornosc na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2x35 . PrZECROWYWaRI® W 1TqRe
wod uderzet: 40°C z jednym cyklem zamrazania,
y badanie w 25°C (1)

(1)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zalaczniku 1

28.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy sScieralnej AC11S z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
» ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
» skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
* walecjednoosiowy wibracyjny,
* zageszczarka ptytowa wibracyjna,

* samochody wyladowcze z przykryciem brezentowym.
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28.4 Transport i skladowanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byc¢ zabezpieczona pokrowcem przed ostygnieciem i doplywem powietrza. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C - 180°C.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.
28.5 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Warstwa wiazaca pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinna by¢ na catej
powierzchni ustabilizowana, nosna, czysta, bez zanieczyszczen lub pozostalo$ci luznego
kruszywa, wyprofilowana, réwna i bez kolein oraz sucha. Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej
z mieszanki mineralno-asfaltowej warstwe wiazaca nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa.
Krawezniki i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa $cieralna moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza od +5°C, a w czasie ukfadania od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej
warstwy. W miejscach niedostepnych dla uktadania mechanicznego lub zbyt waskich dopuszcza
sie ukladanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ rdwnomiernie za walca jednoosiowego
wibracyjnego lub zageszczarki ptytowej wibracyjnej. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz 140 °C przy mieszance z asfaltu D50/70.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004.
28.6 Kontrola i odbidr robot

Rzedne wysoko$ciowe wykonywanej warstwy $cieralnej nalezy sprawdza¢ na krawedziach
odbudowywanego fragmentu jezdni, odmierzajac odleglos¢ od taty o dostatecznej diugosci,
opartej na wierzchu odbudowywanej nawierzchni. Rzedne pomierzone nie moga réznic¢ sie od
rzednych projektowych o wigcej niz + 0,5 cm.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98 %, a zawartos¢ wolnych

przestrzeni w warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 % (v/v) i nie wyzsza niz 4,0 % (v/v).
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Grubo$¢ warstwy Scieralnej nalezy sprawdza¢ w jednym punkcie odbudowy nawierzchni
jezdni, a zmierzona warto$¢ nie powinna odbiega¢ od projektowanej o wiecej niz + 0,5 cm.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daly wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy scieralnej daly
wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan fragmenty niespelniajace
wymagan, rozebra¢ tam ulozona warstwe $cieralna i wykona¢ ja ponownie. Powtorzy¢ tam
wszystkie pomiary i badania.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tabeli powyzej.

s s , Czestotliwos¢ badan, minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie badan ; . o .
badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
5 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - 1 probka przy produkgji do 500 Mg
pobranej w wytworni - 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
Wrhasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
Wrhasciwosci kruszywa 1na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikoéw mieszanki o
6 . . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
. Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
. o . kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej .
wbudowywania
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ) o
9 ] ) o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
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